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 مقدمه

نویسیم که قراره دمای هوا رو از سلسیوس به فارنهایت فرض کن داریم یه برنامه ساده می
 :اش رو که حتما دیدیتبدیل کنه. رابطه

 

درجه  40و  37، 25، 10سوله از یک کارخونه رو که به ترتیب  4خوای دمای حالا مثلا می
خیلی ساده، میای این رابطه رو برای کنی؟ سلسیوس هستن به فارنهایت تبدیل کنی. چیکار می

 :نویسیهر دما جداگانه تو کدت می

 

 

 

 چیز فعلًا خوبه... ولی یه لحظه وایسا! واقعاً خوبه؟همه

 مشکل کجاست؟

بار دقیقاً همون فرمول رو تکرار کنی. اگه بعداً بخوای  4مجبور شدی  :مورد فرمولتکرار بی .1
  بار تکرار کنی؟ 50ز باید همین فرمولو تا؟ با 50شهر رو بزنی چی؟ یا  10دمای 

از یه عدد دیگه  1.8جای عدد گیری بهفرض کن یه روز تصمیم می :نگهداری سخت .2
استفاده کنی. حالا باید کل کدت رو بگردی دنبال این فرمول و دستی تغییرش بدی. وای 

 !جا یادت بره یا اشتباهی بزنیاگه یه
 "...ت بگی: "خب کپی پیست که چیز سختی نیستشاید با خود :کنندهپیستِ خستهکپی .3

هاشون خودشون چند تا ها انقدر ساده نیستن. بعضیی فرمولاما اینم در نظر بگیر: همه
ی ریز و درشت دارن. حالا اگه مجبور شی کل اون محاسبات رو هم چند بار محاسبه

غییر کوچیک یه ت بعدش. ایزن حرفهپیستشی به یه کپیپیست کنی، تبدیل میکپی
 !شه کلی جا خراب شهباعث می

اگه یکی دیگه بخواد کدت رو بخونه، احتمالًا با یه عالمه خط فرمول  :خوانایی پایین .4
ن و چرا اینطوری تکرار ای نداره که این همه فرمول چیشه و هیچ ایدهرو میتکراری روبه

 .شدن

F = (C × 1.8) + 32 

f1 := (10.0 * 1.8) + 32 

f2 := (25.0 * 1.8) + 32 

f3 := (37.0 * 1.8) + 32 

f4 := (40.0 * 1.8) + 32 
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 !حل چیه؟ تابعراه

 .میاد به کمکمون (Function) تابعاسم اینجاست که یه چیزی به
 !تابع یعنی: یه بار بنویس، هزار بار استفاده کن

بار تو یه تابع بنویسی، و بعد هر وقت لازم داشتی، تونی اون فرمول تبدیل دما رو یهبا تابع، می
 :فقط اون تابع رو صدا بزنی

 

 

تغییر بدی، فقط شه، هم اگه یه روز خواستی فرمولو تر میتر و کوتاههم کدت خیلی مرتب
 !کنهی جاها خودش درست کار میکافیه بری توی یه خط، همون تابع رو تغییر بدی! بقیه

 حالا باید ببینیم که چجوری میشه یه تابع جدید برای انجام کاری تعریف کرد

 ساختار کلی تعریف یک تابع

. ساختار کلی یک تابع کنیماستفاده می  funcی کلیدیبرای تعریف یک تابع از کلمهGo  در زبان
 :به شکل زیره

 

 

 

 :تر بررسی کنیمبیایم این ساختار رو دقیق

1-func ()کلمه کلیدی 

 .کنه که قراره یک تابع تعریف کنیممشخص می  funcیشه! کلمههمه چیز از اینجا شروع می

 

 

fmt.Println(celsiusToFahrenheit(10.0)) 

fmt.Println(celsiusToFahrenheit(25.0)) 

func functionName(parameter1 type1, parameter2 type2, ...) returnType { 

 بدنه تابع //    

} 
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 نام تابع -2

ی که بشه از اسمش حدس نام تابع میاد. این نام باید واضح و توصیفی باشه، طور funcبعد از 
 زد چه کاری انجام میده. celsiusToFahrenheitمثلًا 

 (Inputs) پارامترها-3

نویسیم. هر توی پرانتز بعد از اسم تابع، لیست پارامترهایی که تابع بهشون نیاز داره رو می
 :ستپارامتر شامل یه نام و نوع داده

 

 :تونیم نوع رو فقط یک بار بنویسیمشته باشیم، میسر هم از یک نوع دااگه چند تا پارامتر پشت

 

 (Output) مقدار بازگشتی-4

 :تونیم نوع خروجی تابع رو بنویسیمبعد از پرانتز پارامترها، می

 

)البته  تونیم برای مقدار بازگشتی، اسم هم مشخص کنیممیولی یک نکته مهم اینه که 
 returnدنه تابع قابل استفاده باشه و حتی بدونشه خروجی داخل باختیاریه(. این کار باعث می

 :مقداردهی بشه

 

 

 

 :تونن برای هر خروجی نام بذارنگردونن هم میتوابعی که چند تا مقدار برمی

 

 

func greet(name string, age int) 

func add(a, b int) 

func square(x int) int 

func square(x int) (result int) { 

    result = x * x 

    return // به نوشتن یازین نجایا  return result چون خودش مشخصه ست،ین  

} 

func getNameAndAge() (name string, age int) { 

    name = "Arian" 

    age = 13 

    return 

} 
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 :ها رو بنویسیمسادگی نوعتونیم بهگذاری کنیم، میو اگه نخواهیم اسم

 

 بدنه تابع -5

شه. معمولًا ین قسمت جاییه که منطق تابع اجرا میگیرن. ادستورات تابع قرار می {و  } بین
کنیم، مگر اینکه خروجی رو با نام برای برگردوندن نتیجه استفاده می return توش از دستور

 (.خالی بنویسیم returnتونیممشخص کرده باشیم )که تو اون صورت می

 گراد به فارنهایتتبدیل سانتیمثال: 

 :بدون نام برای خروجی

 

 

 

 :نام برای خروجی با

 

 

 

 

 

 

 

 

 

func getCoordinates() (float64, float64) 

func celsiusToFahrenheit(c float64) float64 { 

    return (c * 1.8) + 32 

} 

func celsiusToFahrenheit(c float64) (f float64) { 

    f = (c * 1.8) + 32 

    return 

} 
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 جدول مقایسه استفاده کردن و استفاده نکردن از تابع

 ویژگی/مزیت با استفاده از تابع بدون تابع
باید بارها و بارها یک منطق 

 رو تکرار کنیم
بار تعریف، هرچندبار که یک

 بخوای استفاده کن
 قابلیت استفاده مجدد

کد شلوغ، طولانی و 
 کنندهگیج

 خوانایی کد ترتر و قابل فهمکد مرتب

تر چون همه چیز سخت
 قاطیه

ها تونیم تابعتر چون میراحت
 رو جداگانه تست کنیم

 زدایی و تست کردناشکال

 ی منطق در هم قاطیههمه
هر تابع یه کار مشخص انجام 

 دهمی
 (Modularity) تفکیک وظایف

 تغییرات دردسر داره
ها رو تونیم تابعراحت می
 یت کنیمآپد

 پذیری در آیندهتوسعه

پیست زیاد = احتمال -کپی
 خطای بیشتر

یه منطق واحد داریم، احتمال 
 خطا کمتره

 کاهش خطاهای انسانی

 

 جمع بندی

تونه مقدار برگردونه تونه پارامتر ورودی داشته باشه یا نداشته باشه، میدیدیم که یک تابع می
ها ابزارهایی هستن که ی ایناسم بذاریم یا نه. همه هاشتونیم برای خروجییا نه، و حتی می

 .تر بشهفهمتر و قابلاستفادهشن کدمون تمیزتر، قابلباعث می
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 فراخوانی تابع

اسم تابع رو بنویسیم و در ادامه، پرانتز باز برای استفاده از یک تابعی که تعریف کردیم، کافیه 
شته باشه، باید داخل پرانتز مقدار بدیم. اگر هم خروجی اگر تابع پارامتر ورودی دا .و بسته بذاریم

 .تونیم اون رو دریافت کنیمداشته باشه، می

 ساختار کلی فراخوانی تابع

 

functionNameخوایم صدا بزنیم: اسم تابعی که می 

arg1, arg2, ... مقادیری که قراره به تابع پاس بدیم : 

resultشهته می: متغیری که خروجی تابع داخلش ریخ 

 

 پاس دادن پارامترها

 :اگر تابع یک پارامتر بگیره

 

 

 یا حتی مستقیم:

 

 :اگر تابع چند پارامتر بگیره

 

 .دیم، باید دقیقاً با تعریف تابع هماهنگ باشهتعداد و نوع پارامترهایی که می

 

 

result := functionName(arg1, arg2, ...) 

c := 25 

f := celsiusToFahrenheit(c) 

f := celsiusToFahrenheit(25) 

result := addThreeNumbers(10, 20, 30) 
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 دریافت مقادیر بازگشتی

 :اگر فقط یک خروجی داشته باشیم

 

 

 :کردن تو متغیریا حتی بدون ذخیره 

 

 :اگر چند خروجی داشته باشیم

 

 

 

 

 

 

 

 

 :شهطوری میفراخوانیش این

 

 

 

 

 

f := celsiusToFahrenheit(30) 

fmt.Println(f) 

fmt.Println(celsiusToFahrenheit(30)) 

func calculateBMI(weight, height float64) (float64, string) { 

    bmi := weight / (height * height) 

    status := "Normal" 

    if bmi < 18.5 { 

        status = "Underweight" 

    } else if bmi > 25 { 

        status = "Overweight" 

    } 

    return bmi, status 

} 

bmi, status := calculateBMI(70, 1.75) 

fmt.Println("BMI:", bmi, "Status:", status) 
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 نادیده گرفتن مقادیر بازگشتی

 Blank)  _علامتتونیم از ها برامون مهم نیست. تو این حالت میی خروجیگاهی اوقات همه
Identifier )استفاده کنیم. 

 :نادیده گرفتن خروجی دوم

 

 

 :گرفتن خروجی اولنادیده 

 

 

 

 celsiusToFahrenheitفراخوانی تابع 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

bmi, _ := calculateBMI(70, 1.75) 

fmt.Println("BMI فقط:", bmi) 

_, status := calculateBMI(70, 1.75) 

fmt.Println(" تیوضع :", status) 

package main 

import “fmt” 

 

func celsiusToFahrenheit(c float64) float64 { 

    return (c * 1.8) + 32 

} 

 

func main() { 

    var temperatureInCelsius float64 = 10.0 

    temperatureInFahrenheit := celsiusToFahrenheit(temperatureInCelsius) 

    fmt.Println(“Temperature in Fahrenheit:”, temperatureInFahrenheit) 

} 
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 انواع توابع

 .تا اینجای کار یاد گرفتیم که تابع چیه، چطور تعریفش کنیم و چطور صداش بزنیم
 .حالا وقتشه که یک قدم جلوتر بریم و انواع مختلف توابع رو بررسی کنیم

یچیده باشن، با ورودی یا بدون ورودی، با خروجی یا تونن ساده یا پدر دنیای واقعی، توابع می
 !بدون خروجی، و حتی چند تا خروجی داشته باشن

نوع متداول تابع رو با هم یاد بگیریم، برای هر کدوم یه توضیح مختصر  6توی این بخش، قراره 
 .بدیم و یه مثال کاربردی واقعی هم براش بزنیم که بهتر تو ذهن جا بیفته

 ن ورودی و بدون خروجیتابع بدو  -1

خوایم یه کاری انجام گاهی اوقات نیازی نداریم تابع چیزی بگیره یا چیزی برگردونه؛ فقط می
گیره، نه چیزی چی داخل خود تابع انجام میشه. نه چیزی از بیرون میاینجا همه .بده

 گردونه:برمی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

func showBMI() { 

    weight := 70.0 

    height := 1.75 

    bmi := weight / (height * height) 

    fmt.Println("BMI:", bmi) 

} 
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 ورودی و بدون خروجییک با  تابع-2

 .بع نیاز داره اطلاعاتی از بیرون بگیره ولی خروجی ندارهها تابعضی وقت
میتونه داشته باشه(  textیا  number)که یکی از مقادیر  modeتو مثال زیر با وارد کردن ورودی 

 رو به صورت عددی بنویسه یا متنی. BMIمشخص میکنیم که نتیجه محاسبه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

func showBMI(mode string) { 

    weight := 70.0 

    height := 1.75 

    bmi := weight / (height * height) 

 

    if mode == "number" { 

        fmt.Println("BMI:", bmi) 

    } else if mode == "text" { 

        var status string 

        switch { 

        case bmi < 18.5: 

            status = "Underweight" 

        case bmi < 25: 

            status = "Normal" 

        case bmi < 30: 

            status = "Overweight" 

        default: 

            status = "Obese" 

        } 

        fmt.Println("Body Status:", status) 

    } else { 

        fmt.Println("Invalid mode. Please use 'number' or 'text'.") 

    } 

} 
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 بدون خروجیورودی و چند تابع با -3

ضی توابع نیاز دارن که به جای تنها یک ورودی چند ورودی داشته باشن. به طور کلی توابع هر بع
 چه ورودی های بیشتری داشته باشه یعنی کنترل بیشتر و آزادی عملی بیشتری داریم.

به عنوان پارامتر برنامه انعطاف  heightو  weightدر مثال زیر با تغییر مثال قبل و اضافه کردن 
انجام بده و نتیجه رو به صورت عددی یا  BMIتر شد و میتونه برای هر وزن و قدی محاسبه پذیر 

 متنی چاپ کنه.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

func showBMI(weight, height float64, mode string) { 

    bmi := weight / (height * height) 

 

    if mode == "number" { 

        fmt.Println("BMI:", bmi) 

    } else if mode == "text" { 

        var status string 

        switch { 

        case bmi < 18.5: 

            status = "Underweight" 

        case bmi < 25: 

            status = "Normal" 

        case bmi < 30: 

            status = "Overweight" 

        default: 

            status = "Obese" 

        } 

        fmt.Println("Body Status:", status) 

    } else { 

        fmt.Println("Invalid mode. Please use 'number' or 'text'.") 

    } 

} 
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 تابع با چند ورودی و یک خروجی-4

پذیری و آزادی عمل بیشتری پیدا شه، انعطافوقتی تعداد پارامترهای ورودی تابع بیشتر می
ی نیست؛ داشتن مقدار بازگشتی )خروجی( هم به همون کنیم. ولی فقط داشتن ورودی کاف می

 .اندازه مهمه

کنه، اما در نهایت با دریافت وزن، قد و یک حالت )چاپ عدد یا متن( کار میتو مثال زیر تابع 
در جای دیگه  BMI یا با مقدار تونیم نتیجه رو چاپ کنیم،گردونه. میرو برمی BMI مقدار عددی
 .ترحتی این مقدار رو به توابع دیگه بدیم برای محاسبات پیچیده یا گیری کنیم،کد تصمیم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

func showBMI(weight, height float64, mode string) float64 { 

    bmi := weight / (height * height) 

 

    if mode == "number" { 

        fmt.Println("BMI:", bmi) 

    } else if mode == "text" { 

        var status string 

        switch { 

        case bmi < 18.5: 

            status = "Underweight" 

        case bmi < 25: 

            status = "Normal" 

        case bmi < 30: 

            status = "Overweight" 

        default: 

            status = "Obese" 

        } 

        fmt.Println("Body Status:", status) 

    } else { 

        fmt.Println("Invalid mode. Please use 'number' or 'text'.") 

    } 

 

    return bmi 

} 
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 تابع با چند ورودی و چند خروجی-5

پذیری کدنویسی خیلی بیشتر بشه، چون شه آزادی عمل و انعطافداشتن چند خروجی باعث می
چطور ازشون تونیم چند داده مختلف رو همزمان از تابع بگیریم و تصمیم بگیریم کجا و می

 .استفاده کنیم

تر باشه، چون خود تابع فقط مسئول محاسبه شه کد تمیزتر، خواناتر و قابل توسعهاین باعث می
ها به جای دیگه )جایی که تابع رو فراخوانی ی نمایش یا پردازش خروجیاست و وظیفه

 .شهکنیم( واگذار میمی

شد یا که خودش یا چاپ می — BMI عددی مقدار —در مثال قبلی، تابع فقط یک خروجی داشت 
 .شددر جایی دیگه استفاده می

و هم  BMI اما حالا تو این مثال، تفاوت اصلی اینه که تابع ما چند خروجی داره: هم مقدار عددی
 .تفسیر وضعیت سلامت بدن به صورت متن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

func showBMI(weight, height float64) (float64, string) { 

    bmi := weight / (height * height) 

 

    var status string 

    switch { 

    case bmi < 18.5: 

        status = "Underweight" 

    case bmi < 25: 

        status = "Normal" 

    case bmi < 30: 

        status = "Overweight" 

    default: 

        status = "Obese" 

    } 

 

    return bmi, status 

} 
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 شدهگذاریهای نامبا خروجی تابع

مقدار خروجی داشته باشیم، امکانش هست به هر خروجی یک  تونیم چندعلاوه بر اینکه می
 .اسم یا نام دلخواه بدیم

 :این کار چند تا مزیت داره

 تره که هر مقدار چی ها اسم داشته باشن، مشخصشه چون وقتی خروجیکد خواناتر می
 .هست

 تونیم بدون نوشتن صریحدرون بدنه تابع میreturn  همراه با مقادیر، فقطreturn   ساده
 .ها از قبل مقداردهی شدنبزنیم چون خروجی

 شهتر میها سادهنویسشه و فهم تابع برای برنامهمستندسازی بهتر می. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

کنیم، دیگه لازم نیست برای شده استفاده میهای نامگذاریهمونطور که دیدیم، وقتی از خروجی
شه تعداد خطوط کد واقع، این کار باعث می در .داخل تابع جداگانه تعریف کنیم  statusمتغیر

 .تر بمونهداخل بدنه تابع کمتر بشه، ولی در عین حال خوانایی و نظم کد بهتر و واضح

func showBMI(weight, height float64) (bmi float64, status string) { 

    bmi = weight / (height * height) 

 

    switch { 

    case bmi < 18.5: 

        status = "Underweight" 

    case bmi < 25: 

        status = "Normal" 

    case bmi < 30: 

        status = "Overweight" 

    default: 

        status = "Obese" 

    } 

 

    return  // نام دارن، فقط اهیچون خروج  return هیساده کاف  

} 
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 نکته درباره انواع توابع

حالت  9تونن ها توابع میدر واقع، اگر دقیق نگاه کنیم، بر اساس ترکیب ورودی و خروجی
 مختلف داشته باشن

 تحال ورودی خروجی
0 0 1 
0 1 2 
 3 چند 0
1 0 4 
1 1 5 
 6 چند 1

 7 0 چند
 8 1 چند
 9 چند چند

 

تمرکز  9و  6، 3، 2، 1حالت های کننده نباشه، فقط روی اما ما برای اینکه طولانی نشه و گیج
ها رو خوب یاد بگیری، حالت، پایه و ستون اصلی کار با توابع هستن و وقتی این 5این  کردیم

 .هات استفاده کنیتونی تو برنامهفهمی و میها رو هم خیلی راحت میالتبقیه ح
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قبلًا یه تابع ساده نوشته بودیم برای تبدیل دما از سلسیوس به فارنهایت و دیدیم چطوری 
 میشه ازش استفاده کرد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

package main 

import "fmt" 

 

func celsiusToFahrenheit(c float64) float64 { 

    return (c * 1.8) + 32 

} 

 

func main() { 

    var temperatureInCelsius float64 = 10.0 

    temperatureInFahrenheit := celsiusToFahrenheit(temperatureInCelsius) 

    fmt.Println("Temperature in Fahrenheit:", temperatureInFahrenheit) 

} 
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م )دقیقاً همون موقعیتی که ی یه کارخونه رو محاسبه کنیتا سوله 4حالا فرض کن قراره دمای 
 .اول این درسنامه بهش اشاره کردیم(

 رو صدا بزنیم.  celsiusToFahrenheitترین راه اینه که برای هر دما، یه بار تابعساده

  :دقیقاً مثل کاری که اینجا کردیم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

package main 

import "fmt" 

 

func celsiusToFahrenheit(c float64) float64 { 

    return (c * 1.8) + 32 

} 

 

func main() { 

    var warehouseATempInCelsius float64 = 10.0 

    var warehouseBTempInCelsius float64 = 25.0 

    var warehouseCTempInCelsius float64 = 37.0 

    var warehouseDTempInCelsius float64 = 40.0 

 

    warehouseATempInFahrenheit := celsiusToFahrenheit(warehouseATempInCelsius) 

    warehouseBTempInFahrenheit := celsiusToFahrenheit(warehouseBTempInCelsius) 

    warehouseCTempInFahrenheit := celsiusToFahrenheit(warehouseCTempInCelsius) 

    warehouseDTempInFahrenheit := celsiusToFahrenheit(warehouseDTempInCelsius) 

 

    fmt.Printf("Warehouse A Temp: %5.2fF°\n", warehouseATempInFahrenheit) 

    fmt.Printf("Warehouse B Temp: %5.2fF°\n", warehouseBTempInFahrenheit) 

    fmt.Printf("Warehouse C Temp: %5.2fF°\n", warehouseCTempInFahrenheit) 

    fmt.Printf("Warehouse D Temp: %5.2fF°\n", warehouseDTempInFahrenheit) 

} 



 شرفتهیتا پ یاز مبتد Go دوره پروژه محور زبان امیرحسین شکوریانتوسط 
 

 

 

شده یه متغیر دیگه، تو این روش برای هر دما یک متغیر ساختیم، بعدش هم برای دمای تبدیل
ها زیاد بشن، این جدا نوشتیم! خب طبیعیه که وقتی داده  fmt.Printfو در آخر برای هرکدوم یه
 .روش خیلی بهینه نیست

تر کنیم، هم ، هم کدمونو کوتاهsliceتونیم با کمک آرایه یا بهتر بگیم اینجاست که می
 .ترمدیریتقابل

 :بازنویسی کنیم slice بیا همین مثال رو با استفاده از

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

package main 

import "fmt" 

 

func celsiusToFahrenheit(c float64) float64 { 

    return (c * 1.8) + 32 

} 

 

func main() { 

    var tempsInCelsius []float64 = []float64{10.0, 25.0, 37.0, 40.0} 

    var tempsInFahrenheit []float64 = make([]float64, len(tempsInCelsius)) 

 

    for index, temp := range tempsInCelsius { 

        tempsInFahrenheit[index] = celsiusToFahrenheit(temp) 

    } 

 

    for index, temp := range tempsInFahrenheit { 

        fmt.Printf("Warehouse %d Temp: %5.2fF°\n", index, temp) 

    } 

} 
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 :مرحله اینجوریهبهوجورتر شد. مرحلهطور که دیدی، کد خیلی جمعهمون

ساختیم و مقادیر دمای هر سوله رو داخلش   tempsInCelsiusبه اسم slice اول یه .1
 .ریختیم

ی با همون طول ساختیم تا دماها  tempsInFahrenheitخالی به اسم  slice بعد یه .2
 .شده توش ذخیره بشنتبدیل

چرخیدیم، هر دما رو به فارنهایت تبدیل کردیم و   tempsInCelsiusروی  for rangeبا .3
 .ذخیره کردیم  tempsInFahrenheitهمونجا توی

 .چاپ کردیم  tempsInFahrenheitدر آخر هم با یه حلقه دیگه روی .4

ه انجام بدیم. یعنی نیازی به تونستیم همون تبدیل و چاپ رو توی یه حلقنکته: حتی می
 .جدا نبود  tempsInFahrenheitساختن

 .دهخوایم رو میای که میکنه و همون نتیجهمون خیلی خوب کار میبرنامه

 

 :ولی یه سوال مهم پیش میاد

 اگه فقط همین یه جا نباشه که قراره چندتا دما رو از سلسیوس به فارنهایت تبدیل کنیم چی؟
تره که یه تابع بسازیم دیگه برنامه هم همین نیاز پیش بیاد. خب منطقی ممکنه تو جاهای
 .مخصوص این کار

شده به از دماهای تبدیل slice از دماهای سلسیوس بگیره و یه slice یه تابع بنویسیم که یه
 .فارنهایت برگردونه

 .کنیماستفاده می  celsiusToFahrenheitتو دل این تابع هم از همون تابع
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حالا هر وقت بخوایم یه لیست از دماها رو تبدیل کنیم، فقط کافیه 
 :بهش بدیم. اینجوری  sliceرو صدا بزنیم و یه  allCelsiusToFahrenheitتابع

 شهتکرار کد جلوگیری می از 
 شهبرنامه تمیزتر می 
 ترهو خوندنش هم راحت 

 

package main 

import "fmt" 

 

func celsiusToFahrenheit(c float64) float64 { 

    return (c * 1.8) + 32 

} 

 

func allCelsiusToFahrenheit(tempsInCelsius []float64) []float64 { 

    var tempsInFahrenheit []float64 

    for _, temp := range tempsInCelsius { 

        f := celsiusToFahrenheit(temp) 

        tempsInFahrenheit = append(tempsInFahrenheit, f) 

    } 

    return tempsInFahrenheit 

} 

 

func main() { 

    var tempsInCelsius []float64 = []float64{10.0, 25.0, 37.0, 40.0} 

    var tempsInFahrenheit []float64 = allCelsiusToFahrenheit(tempsInCelsius) 

 

    for index, temp := range tempsInFahrenheit { 

        fmt.Printf("Warehouse %d Temp: %5.2fF°\n", index, temp) 

    } 

} 
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 :یه نکته خیلی مهم

هست، باید بدونیم که اگر داخل   sliceیه  allCelsiusToFahrenheitتابع  از اونجایی که ورودی
 !شهی اصلی هم اعمال میتابع روی اون ورودی تغییری بدیم، اون تغییر روی داده

 :بیا اینو با یه مثال ثابت کنیم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

package main 

import "fmt" 

 

func allCelsiusToFahrenheit(tempsInCelsius []float64) []float64 { 

    var tempsInFahrenheit []float64 

    for index, temp := range tempsInCelsius { 

        tempsInCelsius[index] = temp * 0 

        f := celsiusToFahrenheit(temp) 

        tempsInFahrenheit = append(tempsInFahrenheit, f) 

    } 

 

    return tempsInFahrenheit 

} 

 

func main() { 

    var tempsInCelsius []float64 = []float64{10.0, 25.0, 37.0, 40.0} 

    var tempsInFahrenheit []float64 = allCelsiusToFahrenheit(tempsInCelsius) 

 

    for index, temp := range tempsInFahrenheit { 

        fmt.Printf("Warehouse %d Temp: %5.2fF°\n", index, temp) 

    } 

 

    for index, temp := range tempsInCelsius { 

        fmt.Printf("Warehouse %d Temp: %5.2fC°\n", index, temp) 

    } 

} 
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 !داخل تابع صفر شدن  tempsInCelsiusی دماهایتو کد بالا، همه
چاپشون کردیم، دیدیم واقعاً صفر شدن. این یعنی تابع تونسته روی   mainه دوباره تویو بعد ک

 .داده اصلی تاثیر بذاره

 Call byگنشه، میبه این حالت که تغییرات روی پارامتر داخل تابع، بیرون از تابع هم دیده می
Reference 

 شه،می انجام تابع داخل که یتغییر یعنی —حالا بیا یه مثال دیگه ببینیم که برعکس اینه 
 :بیرون تأثیری نداره

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

داخل تابع صفر شد، ولی وقتی بعد از برگشت از   temperatureInCelsiusتو این مثال، متغیر
این  .یعنی اینجا تابع روی مقدار اصلی اثر نذاشته .مونده 10تابع چاپش کردیم، دیدیم همچنان 

 .Call by Valueگن مدل رو می

 

package main 

import "fmt" 

 

func celsiusToFahrenheit(c float64) float64 { 

    c = 0.0 

    return (c * 1.8) + 32 

} 

 

func main() { 

    var temperatureInCelsius float64 = 10.0 

    temperatureInFahrenheit := celsiusToFahrenheit(temperatureInCelsius) 

 

    fmt.Printf("First Warehouse Temp: %5.2fF°\n", temperatureInFahrenheit) 

    fmt.Printf("First Warehouse Temp: %5.2fC°\n", temperatureInCelsius) 

} 
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 ها به تابعها و نحوه ارسال اونانواع داده

فرستی، بسته به نوع اون چیز، یا یه وقتی یه چیزی )مثلًا عدد، رشته، آرایه، ...( رو به یه تابع می
 .(Call by Reference)شه مستقیماً فرستاده مییا  (Call by Value) شهکپی ازش ارسال می

 :شهبه چه صورتی به تابع فرستاده می Go تو زبان تو جدول زیر مشخص شده که هر نوع داده

 نوع داده حالت ارسال به تابع توضیح
فقط یه کپی از مقدار اصلی به تابع داده 

 .شهمی
Call by Value 

int, float64, bool, 
string 

 Call by Value array صرفه!(شه )نه خیلی بهکل آرایه کپی می
ه، پس تابع شاش ارسال میفقط آدرس حافظه

 .تونه اصل داده رو تغییر بدهمی
Call by Reference slice 

اصلی هم اثر  map تغییرات داخل تابع روی
 .داره

Call by Reference map 

 Call by Value struct .شهبه تابع داده می struct یک کپی کامل از
  Call by Reference pointer .شهآدرس حافظه مستقیماً ارسال می

 reference اینا هم در واقع خودشون به شکل
 .شنفرستاده می

Call by Reference 
channel, func, 

interface 

 

 

 Call by Reference و Call by Value تفاوت

Call by Reference Call by Value ویژگی 
 ره؟چی به تابع می کپی از داده خودِ داده )یا آدرسش(

 کنه؟ییر میی اصلی تغداده نه بله
 تره؟امن زنه!(بله )چون اصلی رو نمی ممکنه خراب کنه

 مصرف حافظه؟ بیشتر کمتر
slice, map, pointer float64, int, array, struct  مثال 
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 گیرینتیجه

ره و شن، یعنی یه کپی ازشون میبه تابع داده می  Call by Valueها به صورتبیشتر نوع Go تو
به   mapو  sliceها مثلتغییرش بدی، بیرون اثری نداره. اما بعضی نوع اگه داخل تابع

شن، یعنی اگه روشون توی تابع دست ببری، اون تغییر فرستاده می  Call by Referenceصورت
 .شهبیرون از تابع هم دیده می

 :نویسی، حواست باشهپس موقعی که داری تابع می

 نذار ی اصلی تغییر کنه،خوای دادهاگه نمیslice  یاmap  مستقیماً تغییر کنن. 
 ها واقعاً تغییر کنن، ازخوای دادهاگه میpointer  هایی استفاده کن یا نوع

 .هستن  Referenceکه
 نگاه به نوع داده داشته باش تا بدونی قراره کپی بشه یا آدرسش برهو همیشه یه نیم! 
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 variadicپارامتر تابع از نوع 

 sliceتونیم یه تابع تعریف کنیم که پارامتر ورودیش از نوعقبل دیدیم چطوری می تو بخش
 .سرهم بگیره و باهاشون کار کنهصورت پشتها رو بهتونه یه لیست از دادهباشه. یعنی تابع می

 :اما یه نکته این وسط هست که شاید اذیتت کنه

 sliceمجبوریم حتماً یهش اخوانیهست، موقع فر   sliceشنویسیم که ورودیوقتی تابعی می
 .بهش بدیم

 نباشن چی؟  sliceهایی که داریم تویحالا اگه داده

جای تا سوله رو به 4 دمای کن فرض —همون مثال تبدیل سلسیوس به فارنهایت رو در نظر بگیر 
 تا متغیر جدا جدا تعریف کردیم. اون وقت باید 4داشته باشیم، به صورت   sliceاینکه تو یه

 کار کنیم؟چی

 !بسازیم، اون مقادیر رو توش بریزیم، بعد بدیم به تابع  sliceخب باید دستی یه
 :یه چیزی مثل این

 

 !صادقانه بگم... یه کم زور داره دیگه

 ؟sliceصدا زد، هم بدون   sliceبهتر نبود یه راهی بود که بشه هم تابع رو با

 variadic پارامتراریم به اسم یه امکان باحال د Go خب خبر خوب اینه که تو

 !دقیقاً برای همین ساخته شده variadic پارامتر

 بدون حتی —ده هر تعداد دلخواه مقدار رو به تابع پاس بدی این نوع پارامتر بهت اجازه می
خودش از اون   Goصحنهپشتولی جالبیش اینجاست که  !بریزی  sliceتوی رو هااون اینکه

 .کنیکار می  sliceده. یعنی داخل تابع همچنان داری با یهو به تابع می سازهمی  sliceمقادیر یه

 

allCelsiusToFahrenheit([]float64{10.0, 25.0, 37.0, 40.0}) 
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 :بیا یه مثال ببینیم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

گیره، ولی در می  float64داره یه تعداد مقدار  allCelsiusToFahrenheitتو نگاه اول انگار تابع
 .دهبع میو به تا  sliceکنه به یهاینا رو تبدیل می  Goواقع پشت پرده

 .گرفته  sliceکنه که انگار یهتابع هم دقیقا همونطوری باهاش رفتار می

 

 

package main 

import "fmt" 

 

func allCelsiusToFahrenheit(temps ...float64) []float64 { 

    var tempsInFahrenheit []float64 

 

    for index, c := range temps { 

        f := celsiusToFahrenheit(c) 

        tempsInFahrenheit = append(tempsInFahrenheit, f) 

    } 

 

    return tempsInFahrenheit 

} 

 

func main() { 

    tempsInFahrenheit := allCelsiusToFahrenheit(10.0, 25.0, 37.0, 40.0) 

    for index, temp := range tempsInFahrenheit { 

        fmt.Printf("Warehouse %d Temp: %5.2fF°\n", index, temp) 

    } 

} 
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 داشته باشیم، چطوری بدیمش به تابعی که پارامترش  sliceحالا برعکسش چی؟ اگه از قبل یه
variadic  هست؟ 

 .استفاده کنیم  (ellipse) ...تونیم از اپراتوراینجا می
صورت تکی به تابع بده رو از هم باز کنه و به  sliceعناصر اون Go شه کهاین اپراتور باعث می

 !نوشتیم اونارو جدا جدا ما که انگار —

 :مثالش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

package main 

import "fmt" 

 

func allCelsiusToFahrenheit(temps ...float64) []float64 { 

    var tempsInFahrenheit []float64 

 

    for index, c := range temps { 

        f := celsiusToFahrenheit(c) 

        tempsInFahrenheit = append(tempsInFahrenheit, f) 

    } 

 

    return tempsInFahrenheit 

} 

 

func main() { 

    var tempsInCelsius = []float64{10.0, 25.0, 37.0, 40.0} 

    tempsInFahrenheit := allCelsiusToFahrenheit(tempsInCelsius...) 

    for index, temp := range tempsInFahrenheit { 

        fmt.Printf("Warehouse %d Temp: %5.2fF°\n", index, temp) 

    } 

} 
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 !تر میفتهاما اینجاست که یه اتفاق جالب
Go  !این که فهمهمیباهوشهtemps  در واقع همونslice ایه که قراره پشت صحنه ساخته ـه

 :گهبشه! پس می

 "!رو مستقیم بفرستیم دیگه slice چه کاریه؟ همین"

 .کنهگیره و روی خودش کار میرو می  sliceو این یعنی تابع باز هم همون

روی هست، اگه داخل تابع تغییری توی اون انجام بدی،  اصلی slice همونحالا چون ورودی، 
 call by reference نیعنی همون داستا  — ذارهاصلی هم تاثیر می  tempsInCelsiusخود
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 جایگاه تعریف تابع

 بنویسیم؟  ()mainحتماً قبل ازتا حالا شده از خودت بپرسی که آیا باید توابع رو 
 هم بنویسیم و همچنان کار کنه؟ بعدشتونیم یا می

 :اش اینهجواب ساده

 .عدشتعریف کنی یا ب   mainکنه تابع رو قبل ازفرقی نمی Go نه! تو زبان

 :یعنی این دوتا کد، از نظر کامپایلر دقیقاً یکی هستن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

package main 

import "fmt" 

 

func sayHi() { 

    fmt.Println("Hi!") 

} 

 

func main() { 

    sayHi() 

} 

package main 

import "fmt" 

 

func main() { 

    sayHi() 

} 

 

func sayHi() { 

    fmt.Println("Hi!") 

} 
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 تابع با اسم مشابه

آشنا   allCelsiusToFahrenheitو  celsiusToFahrenheitهایتا اینجای کار، با دو تا تابع به اسم
از سلسیوس به فارنهایت بود، دومی هم برای تبدیل  یه دمای تکیشدیم. اولی مخصوص تبدیل 

 .یه مجموعه از دماها

 :اما یه سؤال مهم اینجا پیش میاد

رو حفظ کنیم و  دو اسم مختلفوقتی قراره این دوتا تابع رو توی برنامه استفاده کنیم، باید 
 .بزنیم درستی صداشونبه

 ست، نه؟کنندهخب این یه کم اذیت

داشتن؟ مثلًا هر دو  هر دوتا تابع یه اسم مشترکواقعاً چی میشد اگه 
دادن ، خودشون تشخیص میبر اساس نوع ورودیبود و فقط   celsiusToFahrenheitاسمشون

 .کدوم کار رو انجام بدن

 .کنها شه که یه دما رو تبدیل میباشه، اون تابعی اجر   float64مونیعنی مثلًا اگه ورودی
 .باشه، همون اسم تابع اجرا شه، ولی این بار برای چند تا دما float64[]مون اگه ورودی

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 شرفتهیتا پ یاز مبتد Go دوره پروژه محور زبان امیرحسین شکوریانتوسط 
 

 

 

 یعنی چیزی شبیه این:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

package main 

import "fmt" 

 

func celsiusToFahrenheit(c float64) float64 { 

    return (c * 1.8) + 32 

} 

 

func celsiusToFahrenheit(temps ...float64) []float64 { 

    var tempsInFahrenheit []float64 

 

    for index, c := range temps { 

        f := celsiusToFahrenheit(c) 

        tempsInFahrenheit = append(tempsInFahrenheit, f) 

    } 

 

    return tempsInFahrenheit 

} 

 

func main() { 

    var temperatureInCelsius float64 = 10.0 

    temperatureInFahrenheit := celsiusToFahrenheit(temperatureInCelsius) 

    fmt.Printf("First Warehouse Temp: %5.2fF°\n", temperatureInFahrenheit) 

 

    var tempsInCelsius = []float64{25.0, 37.0, 40.0} 

    tempsInFahrenheit := celsiusToFahrenheit(tempsInCelsius...) 

    for index, temp := range tempsInFahrenheit { 

        fmt.Printf("Warehouse %d Temp: %5.2fF°\n", index, temp) 

    } 

} 
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 خیلی تر و تمیز و راحت میشه، مگه نه؟

 ...ولی یه مشکله کوچیک هست

تعریف کنی، کامپایلر  Go توی  celsiusToFahrenheitمثل سمدو تا تابع با یه ااگه سعی کنی 
 :گهده و میمستقیم بهت گیر می

 "!تو قبلًا همچین تابعی ساختی! اسم تکراری مجاز نیست"

 .کنهتو اجرا نمیپذیره و برنامهاصلًا همچین چیزی رو نمی Go یعنی چی؟ یعنی
 :دلیلش هم واضحه

Go  حساسه جلوگیری از ابهامو  وضوح، سادگیاز نظر طراحی، خیلی روی. 

تونی چند تا تابع دارن )یعنی می function overloadingکه  Java یا ++C هایی مثلبرخلاف زبان
این امکان وجود نداره. یعنی هر تابع باید  Go با اسم یکسان ولی پارامترهای متفاوت بسازی(، تو

 !داشته باشه. تموم فردیه اسم منحصر به

 

 چیه؟ پس چاره

 :دو تا راه بیشتر نداریم

 )مثل کاری که اولش کردیم(. هر تابعی رو با یه اسم متفاوت تعریف کنیم .1
 .یه تابع بسازیم، ولی داخلش با شرط و منطق، دو حالت مختلف رو کنترل کنیم .2

 :بیا روش دوم رو با هم بررسی کنیم

 .کنه، هم با یه لیست از دماها فرض کن یه تابع تعریف کردیم که بتونه هم با یه دمای تکی کار
بهش اضافه کنیم که   singleبه اسم مثلاً  پارامتر کنترلیشیم یه برای این کار مجبور می

 .مشخص کنه الان قراره کدوم حالت رو اجرا کنیم
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 :یه چیزی شبیه این

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

package main 

import "fmt" 

 

func celsiusToFahrenheit(temps ...float64) []float64 { 

    var tempsInFahrenheit []float64 

 

    for _, c := range temps { 

        f := (c * 1.8) + 32 

        tempsInFahrenheit = append(tempsInFahrenheit, f) 

    } 

 

    return tempsInFahrenheit 

} 

 

func main() { 

    var temperatureInCelsius float64 = 10.0 

    temperatureInFahrenheit := celsiusToFahrenheit(temperatureInCelsius) 

    fmt.Printf("First Warehouse Temp: %5.2fF°\n", temperatureInFahrenheit[0]) 

 

    var tempsInCelsius = []float64{25.0, 37.0, 40.0} 

    tempsInFahrenheit := celsiusToFahrenheit(tempsInCelsius...) 

    for index, temp := range tempsInFahrenheit { 

        fmt.Printf("Warehouse %d Temp: %5.2fF°\n", index, temp) 

    } 

} 
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 ولی واقعاً این روش خوبه؟

 !بذار رک بگم: نه

 .کنهتر میبع رو پیچیدهتاچرا؟ چون این روش 

دریافت  sliceما رو تبدیل کنیم باز هم نتیجه رو به شکل حتی وقتی بخوایم یک دحالا دیگه 
 کنیم.می

 .که این خودش یه ایراد بزرگه دو مسیر اجراو  دو وظیفهیعنی یه تابع داریم با 

 !ـه SOLID افزار هم این کار نقض اصولراحی نرمحتی از نظر اصول ط
 فقط یه وظیفهیعنی هر تابع باید  Single Responsibility Principle (SRP)طور خاص اصل به

 .داشته باشه

 پس چیکار کنیم؟

 :حل پیشنهادی اینه که همون روش اول رو ادامه بدیمراه
تره، هم مشخص. اینطوری هم ساده دو تا تابع با دو اسم متفاوت، هر کدوم با یه وظیفه

 .ترخواناتر، هم قابل نگهداری
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 (First-Class Functionتوابع درجه یک )

 های قبل دوتا تابع داشتیم برای تبدیل دما از سلسیوس به فارنهایت؟یادتِ تو بخش 
و یه دونه  کرد،که فقط یه دما رو تبدیل می  celsiusToFahrenheitیه دونه

allCelsiusToFahrenheit کردکه یه مجموعه از دماها رو تبدیل می. 

سلسیوس به بار برای تبدیل از خوایم دو تا تابع مشابه بنویسیم، ولی اینحالا تو این بخش، می
 .کلوین

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دوتابع جدید برای تبدیل به کلوین

 celsiusToKelvin برای تبدیل یک دما 
 allCelsiusToKelvin ل یه لیست از دماهابرای تبدی 

 

 

func celsiusToKelvin(c float64) float64 { 

    return c + 273.15 

} 

 

func allCelsiusToKelvin(temps ...float64) []float64 { 

    var tempsInKelvin []float64 

 

    for _, c := range temps { 

        f := celsiusToKelvin(c) 

        tempsInKelvin = append(tempsInKelvin, f) 

    } 

 

    return tempsInKelvin 

} 
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 در زیر میتونی ببینی که چطور از این توابع میتونیم استفاده کنیم

 

 

 

 

 و به روش زیر هم میتونیم از این توابع استفاده کنیم.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

pckage main 

import “fmt” 

 

func main() { 

    var temperatureInCelsius float64 = 10.0 

    temperatureInKelvin := celsiusToKelvin(temperatureInCelsius) 

    fmt.Printf("First Warehouse Temp: %5.2fK°\n", temperatureInKelvin) 

 

    var tempsInCelsius = []float64{25.0, 37.0, 40.0} 

    tempsInKelvin := allCelsiusToKelvin(tempsInCelsius...) 

    for index, temp := range tempsInKelvin { 

        fmt.Printf("Warehouse %d Temp: %5.2fK°\n", index, temp) 

    } 

} 
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هم قبلًا   allCelsiusToFahrenheitکنه کهتقریباً همون کاری رو می  allCelsiusToKelvinتابع
 .دادانجام می

 :هر دو رو کنار هم بررسی کنیم بیا

 

 

 بیا کنار هم ببینشمون تا بهترشباهت و تفاوت هاشونو پیدا کنیم.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

func allCelsiusToFahrenheit(temps ...float64) []float64 { 

    var tempsInFahrenheit []float64 

 

    for index, c := range temps { 

        f := celsiusToFahrenheit(c) 

        tempsInFahrenheit = append(tempsInFahrenheit, f) 

    } 

 

    return tempsInFahrenheit 

} 

 

func allCelsiusToKelvin(temps ...float64) []float64 { 

    var tempsInKelvin []float64 

 

    for index, c := range temps { 

        f := celsiusToKelvin(c) 

        tempsInKelvin = append(tempsInKelvin, f) 

    } 

 

    return tempsInKelvin 

} 
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 هاشباهت

 گیرنهر دو یه لیست از دماها می []float64 
 کننشده درست مییه لیست خالی برای دماهای تبدیل 
 زننها حلقه میروی ورودی 
  زننای تبدیل دما صدا میتو هر دور از حلقه، یه تابع بر 
 گردوننکنن و در نهایت همون لیست رو برمینتیجه رو تو لیست ذخیره می 

 هاتتفاو

 :زننیه که صدا میتابع تبدیل دمافقط و فقط تو 

 یکی ازcelsiusToFahrenheit  کنهاستفاده می 
  اون یکی ازcelsiusToKelvin 

 !همین

 

 :دیل فرق داره، یه سوالخب، حالا که فهمیدیم فقط اون تابع تب

تر یه دونه تابع کلی جای اینکه دوتا تابع جداگونه برای تبدیل لیست دما بنویسیم،آیا میشه به
 داشته باشیم و اون تابع تبدیل دما رو بهش بدیم؟

 :جای نوشتنیعنی به

 

 :داشته باشیم که  ()allTempsConverterفقط یه دونه تابع مثل

 ا باشهورودی اولش لیست دماه ([]float64) 
 ورودی دومش تابع تبدیل دما باشه (func(float64) float64) 

 

allCelsiusToFahrenheit() 

allCelsiusToKelvin() 
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 به توابع زیر توجه کن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 داریم سلسیوس به کلوینو از  سلسیوس به فارنهایتدو تابع برای تبدیل از 

 داریم. converterاز دماها توسط یک  ای تبدیل مجموعهیک تابع برای 

رو در تابع  converterنقش  celsiusToKelvinو  celsiusToFahrenheitدوتابع 
allTempsConverter  بازی میکنن. چون یک ورودی از نوعfloat64  و یک خروجی از نوعfloat64 

 دارن.

 

func celsiusToFahrenheit(c float64) float64 { 

    return (c * 1.8) + 32 

} 

 

func celsiusToKelvin(c float64) float64 { 

    return c + 273.15 

} 

 

func allTempsConverter(converter func(float64)float64,temps ...float64) []float64 

{ 

    var outputTemps []float64 

 

    for _, c := range temps { 

        f := converter(c) 

        outputTemps = append(outputTemps, f) 

    } 

 

    return outputTemps 

} 
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 به این شکل میتونی از این تابع جدید استفاده کنی:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-Firstیک تابع دیگه پاس بدیم یعنی این مفهوم که میتونیم یک تابع رو به عنوان پارامتر به 
Class Function. 

 وارد میشه First-Class Function اینجا دقیقا مفهوم

 :یعنی ،هستن  first-class citizenتوابعGo  تو

 به یه تابع دیگه بدی پارامترتونی یه تابع رو به عنوان می 
 برگردونیتونی یه تابع رو از یه تابع می 
 و هر وقت خواستی صداش بزنی متغیر ذخیره کنیتو یه تونی یه تابع رو می 

، به خاطر allTempsConverterهمین کارایی که بالا کردیم، یعنی دادن تابع تبدیل به تابع 
 .همین ویژگی ممکن شده

pckage main 

import “fmt” 

 

func main() { 

    var tempsInCelsius = []float64{10.0, 25.0, 37.0, 40.0} 

 

    tempsInFahrenheit := allTempsConverter(tempsInCelsius..., celsiusToFahrenheit) 

    for index, temp := range tempsInFahrenheit { 

        fmt.Printf("Warehouse %d Temp: %5.2fF°\n", index, temp) 

    } 

 

    tempsInKelvin := allTempsConverter(tempsInCelsius..., celsiusToKelvin) 

    for index, temp := range tempsInKelvin { 

        fmt.Printf("Warehouse %d Temp: %5.2fK°\n", index, temp) 

    } 

} 
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 First-Class Function مزایای استفاده از

 کاری نیستشن و نیاز به کپیمی قابل تنظیمهات تابع 
 نیتو خیلی راحت میcallback  بنویسی 
  قابل استفاده مجددکدت تمیزتر و (reusable) میشه 
 تونی راحت از الگوهایمی functional مثلmap, filter, reduce  استفاده کنی 

 

 گیرینتیجه

 Goن تو زبا

 توابع first-class هستن 
 تونی اونا رو تو متغیر بریزیمی 
 تونی به یه تابع بدی یا ازش بگیریمی 
 اعث میشههمین ب Go علیرغم سادگی، کلی انعطاف تو نوشتن کدهای تمیز داشته باشه 
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 توابع بازگشتی

ذاتا یک  بهترین مثال برای بررسی توابع بازگشتی دنباله فیبوناچیه! چون این دنباله خودش
مفهوم ریاضی بازگشتی داره و از طرف دیگه قبلا تو تمرینات همین تمرینو تو درسای قبل خودت 

 با حلقه نوشته بودی.

 برنامه ای که نوشته بودی احتمالا یه چیزی شبیه این بوده:

 

 

 

 

 

 

 

 :مزایای این روش

 خیلی سریع اجرا میشه 
 اش پایینهمصرف حافظه 
 ستشدهها کنترلتعداد عملیات 

 :معایب این روش

 برای فهمیدن ساختار ریاضی فیبوناچی، کمتر شهودی هست 
 تر یا درختی نیستقابل تعمیم به مسائل بازگشتی 

 روش دوم برای نوشتن این دنباله استفاده از توابع بازگشتیه

func fibLoop(n int) int { 

    if n == 0 { 

        return 0 

    } 

    a, b := 0, 1 

    for i := 2; i <= n; i++ { 

        a, b = b, a+b 

    } 

    return b 

} 
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 تابع بازگشتی چیه؟

 !زنهتوی دل خودش، خودش رو دوباره صدا میتابع بازگشتی، یه تابعیه که 

 :گهیعنی انگار می

 .تر از خودش حل کنمبذار جواب این مسئله رو با یه نسخه کوچیک

 :اما یه نکته مهم داره

 .داشته باشه یه شرط توقفها تموم بشه و تا ابد تکرار نشه، باید برای اینکه این صدا زدن

 :بنویسیم تابع بازگشتیحالا همون محاسبه رو با 

 

 

 

 

 

 !ریاضی دنباله فیبوناچی رو دقیق پیاده کردهاین همونیه که تعریف 

 بازگشت یعنی چی؟

 .تا به جواب برسه خودش رو صدا میزنهتابع بازگشتی، تابعیه که 
 .داشته باشه (base case) شرط توقفنهایت نشه، باید ها بیاما برای اینکه این صدا زدن

 :تو اینجا گفتیم

  اگهn == 0  0رگردون ب 
  اگهn == 1  1 برگردون 
 وگرنه: برو دوتا عدد قبلی رو حساب کن، جمعشون کن و برگردون 

func fibRecursive(n int) int { 

    if n == 0 { 

        return 0 

    } else if n == 1 { 

        return 1 

    } 

    return fibRecursive(n-1) + fibRecursive(n-2) 

} 
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 :مزایای روش بازگشتی

 تره )مثل تعریف ریاضی(تر و شهودیکدش ساده 
 های بازگشتی عالیهبرای آموزش الگوریتم 
 حلوتو مسائل درختی یا تقسیم (divide & conquer) خیلی کاربردیه 

 :معایب روش بازگشتی

  باشه )چون بارها و بارها مقادیر تکراری حساب میشه(ممکنه خیلی کند 
 اش زیاد میشهمصرف حافظه (به خاطر stack) 
 اگهn  بزرگ باشه ممکنه باعثstack overflow  بشه 

 

 

 (وبرگشتو مسیر رفت stack ماجرای) کنه؟چطور کار می

تا  صبر کنهید وقتی یه تابع بازگشتی اجرا میشه، هر بار که خودش رو صدا میزنه، سیستم با
 .ی اون صدا زدن برگردهنتیجه

 :کنهی فراخوانی( استفاده می)پشته  call stackاینجا سیستم از یه ساختار به اسم 

 زنه، یه "کپی" از اون تابع و متغیرهاش میره بالایهر بار که تابع خودش رو صدا می 
stack 

  ترین نقطهپایینوقتی به (base case)  کنه به برگشتمیرسید، تازه شروع 
 تو هر برگشت، یه مقدار محاسبه میشه و stack کم خالی میشهکم 

 :نکته مهم

 ولی اگه مراقب نباشیم، ممکنه با تابع بازگشتی اگه درست نوشته بشه، خیلی قوی و منعطفه،
stack overflow  یا performance پایین مواجه بشیم. 
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 سلسیوس و فارنهایت : تمام حالت های تبدیل دما کلوین،1تمرین 

تو این درسنامه یاد گرفتیم چجوری با استفاده از توابع، دما رو بین واحدهای مختلف 
)سلسیوس، فارنهایت، کلوین( تبدیل کنیم. حالا وقتشه یه تمرین ترکیبی انجام بدی که هم 

 .توابع جدید بنویسی، هم از توابع قبلی استفاده کنی

 

 برای تبدیل به سلسیوستعریف دو تابع جدید : ۱مرحله 

  کلوین به سلسیوسیه تابع بنویس برای تبدیل 
  فارنهایت به سلسیوسیه تابع دیگه بنویس برای تبدیل 

 

 فراخوانی ضمنیاستفاده از توابع قبلی با : ۲مرحله 

دیم. فقط بار محاسبات رو مستقیم انجام نمیخوایم دو تابع جدید تعریف کنیم، ولی اینحالا می
 :کنیمقبلی استفاده می از توابع

 کلوین به فارنهایت :تابع اول
 (کنی، بعد سلسیوس رو به فارنهایتیعنی اول کلوین رو به سلسیوس تبدیل می)

 فارنهایت به کلوین :تابع دوم 
 (کنی، بعد سلسیوس رو به کلوینیعنی اول فارنهایت رو به سلسیوس تبدیل می)

 

 فراخوانی ضمنیگن زنه، میه رو داخل خودش صدا میهای دیگبه این روش که یک تابع، تابع
(Chained Calls / Composition) . 

تر به عنوان آجرهای ساخت شه کدت تکراری و شلوغ نشه و از توابع کوچیکاینکار باعث می
 تر استفاده کنیهای پیچیدهتابع
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 صورت بازگشتی: نوشتن تابع فاکتوریل به2تمرین 

 .حساب کنه بازگشتیصورت یه عدد صحیح رو به فاکتوریلدار تابعی بنویس که مق

 :یادآوری کوچولو

 فاکتوریل یه عدد مثلn  تا   1ی عددهای طبیعی ازضرب همهیعنی حاصلn 
 نمادش این شکلیه n! 

 :هامثال

 5! = 5 × 4 × 3 × 2 × 1 = 120 
 0! = 1 (صورت قراردادیبه) 

 :نکات مهم برای این تمرین

 کن مثل یه تابع تعریف func factorial(n int) int 
  (تابع بازگشتی باشه) خودش رو صدا بزنهاین تابع باید) 
  یه شرط پایه بذار که اگهn == 0   یاn == 1   1بود، برگردونه 
  وگرنه برگردونهn * factorial(n-1) 

 .نهکتا مطمئن شی درست کار می(  7،0، 5خروجی رو با چند عدد مختلف امتحان کن )مثلًا 
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 هاهای تصادفی و بررسی اعتبار حجم آنساخت قوطی :3تمرین 
 

 :هدف تمرین

 :تو این تمرین قراره

 های مختلف بسازیم )استوانه مربعی، کروی، ...(چند مدل قوطی با شکل 
  تولید بشه تصادفیابعاد و حجم هر قوطی به صورت. 
 با استفاده از یه تابع  variadicهای مختلف تولید صورت رندوم از بین مدل ها رو بهقوطی

 .کنیم
  کنندهکنترلبا استفاده از یه تابع (controller)  "بررسی کنیم که حجم قوطی "مناسب

 .هست یا نه

 

 ها: توابع سازنده قوطی1مرحله 

 :گردونههر تابع، دو مقدار برمی

 توضیح متنی ابعاد قوطی 
 حجم قوطی 

 .شنیابعاد به صورت تصادفی تولید م

 

 

 

 

 

 

func squareCylinder() (string, float64) { 

 

} 

 

func circularCylinder() (string, float64) { 

 

} 

 

func sphere() (string, float64) { 

 

} 
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 های رندومتولید قوطی variadic : تابع2مرحله 

 .کنه چندتا قوطی تولید بشهگیره که مشخص میمی n این تابع یه عدد
 .گیرههای سازنده قوطی میهمچنین یه لیست از تابع

 .شهها به صورت تصادفی انتخاب و اجرا میهر بار یکی از این تابع

 

 

 

 : تابع کنترل حجم3مرحله 

 این تابع باید به عنوان پارامتر ورودی داده بشه
 .و تشخیص بده حجم قوطی معتبر هست یا نه

 

 

 

 : تابع بررسی نهایی4مرحله 

 .دارههای معتبر رو نگه میگیره و فقط قوطیاین تابع، خروجی تابع قبلی رو می

 

 

 

 

 

func generateCans(n int, makers ...func()(string, float64)) []map[string]float64 { 

 

} 

func volumeController(volume float64) bool { 

 

} 

func filterValidCans( 

    volume float64, 

    controller func(float64) bool 

) []map[string]float64 { 

     

} 
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 و نمایش اطلاعات زیر قوطی 100مرحله نهایی: اجرای تمرین برای 

 داد کلی قوطی هاتع 
 تعداد قوطی ها با حجم معتبر 
 توضیحات هر قوطی با حجم معتبر 
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 Tic-Tac-Toe (XO): بازی 5تمرین 

 

 عین در و ساده خیلی که دونفره بازی یه —هست  دوزاین برنامه در واقع همون بازی معروف 
های مت خودشون رو داخل خونهتو این بازی، دو بازیکن به نوبت علا .ستکنندهسرگرم حال

 .دنجدول قرار می

 :هر بازیکن یه علامت مخصوص داره

 بازیکن اول X 
 بازیکن دوم O 

 .ها باید یه خونه خالی رو انتخاب کنه و علامتش رو اونجا بذارهدر هر نوبت، یکی از بازیکن
 کنهنمی فرقی —بچینه  تا علامت پشت سر هم 3ها بتونه اینه که یکی از بازیکن هدف اصلی

 :که

  ردیفتوی یه 
  ستونیا یه 
  باشه قطر جدولیا روی 



 شرفتهیتا پ یاز مبتد Go دوره پروژه محور زبان امیرحسین شکوریانتوسط 
 

 

 

های جدول ی خونهتایی پشت سر هم قرار بدن، و همهها موفق نشن سهکدوم از بازیکناگه هیچ
 .میشه مساویپر بشه، بازی 

 

 راهنمای نوشتن کد بازی

 ساخت صفحه بازی

 کن استفاده  string[3][3]از یه آرایه دوبعدی با نوع 

 نمایش صفحه بازی

یک تابع برای رسم صفحه بازی بنویس و تو هر مرحله درست بعد از هر حرکت بازیکنان با 
 formatو  fmt.Printfفراخوانی این تابع صفحه رو مجدد رسم کن. برای رسم صفحه بازی از تابع 

verb  ها استفاده کن خصوصا از ویژگیpadding  هرformat verb. 

 زیکنگرفتن حرکت با

 خواد قرار بدهاز بازیکن بپرس که علامتش رو در کدوم سطر و ستون می 
 مطمئن شو که اون خونه هنوز خالیه 
 ی دیگه انتخاب کنهاگه خالی نیست، دوباره ازش بخواه یه خونه 

 بعد از هر حرکت

 بررسی کن آیا بازیکن فعلی بازی رو برده یا نه .1
ها پر شده مساوی شده یا نه )یعنی همه خونهاگه کسی برنده نشده، بررسی کن آیا بازی  .2

 باشن ولی کسی برنده نشده باشه(
 رسهاگه نه، نوبت بازیکن بعدی می .3
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 دفعات اجرای بازی

 نهایت )یا نامعلوم( اجرا بشهبازی باید توی یه حلقه بی
 :تا زمانی که یکی از این دو حالت پیش بیاد

 ها برنده بشهیکی از بازیکن 
 ی بشهیا بازی مساو 

 .به محض اینکه یکی از این دو حالت اتفاق افتاد، از حلقه خارج میشی و بازی تموم میشه

 

 


